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1. 目的 

温帯地域におけるイネの最重要病害のひとつであるイネいもち病は，熱帯地域においても，陸稲

や乾季作水稲に甚大な被害をもたらす病害として問題とされている．同病害の防除対策として，コ

メの食味や収量のレベルを落とさず安定した病害抵抗性をもつ品種の開発が求められている．品種

の抵抗性（品種抵抗性）は，真性抵抗性と圃場抵抗性からなる．真性抵抗性は，品種と病原レース

との特異的な対応関係（gene-for-gene）に基づく明確で強い抵抗反応であるが，様々な病原レース

または新たな病原レースの出現に対処できない恐れがある．一方，真性抵抗性以外の抵抗反応は圃

場抵抗性とされ，病原レースといった菌系特異性がなく，様々な病原レースまたは新たな病原レー

スの出現に対しても，ある程度の安定的かつ持続的な抵抗性が期待できる．そこで，近年，抵抗性

品種の育成にあたって，圃場抵抗性の付与が重視されてきているが，従来の分類では圃場抵抗性と

されてきたものに菌系特異性がみられる事例が報告され(Zenbayashi-Sawata et al.,2005)，幅広い

菌系に対し導入した圃場抵抗性の安定性確認が重要課題となっている． 
アジア栽培イネの多様性中心地域の一部とされるミャンマー連邦では，降水量の多い南部

Ayeyarwady河などのデルタ地帯，灌漑施設が整備されたMandalay周辺のやや乾燥した中高地帯，

Shan 高原等の東部丘陵地帯などにおいて，変化に富む地形・気象に適応した稲作が展開されてい
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る． ミャンマーの東部丘陵地域に位置するShan 州は，北東部を中国雲南省と東部をラオス，そし

て南部をタイと国境を接する．東部丘陵地域は標高 900-1100m の Shan 高原からなる丘陵地で，

その山脈はTaninthary管区まで続く．州の総面積は 15.5 万 km2で，全国の州・管区の中で最も広

い面積を有し，行政区として，北部，南部，東部の 3 地域に区分される．  
ミャンマーにおける陸稲栽培は，Mandalay 管区，Sagaing 管区北部，Chin 州，Kachin 州，Shan

州の山岳地域で，全国的にみるとわずか 6%程度である．Shan 州における陸稲栽培は，焼畑移動

耕作と定着型耕作の 2 つの型がみられる．標高が高い山岳地では焼畑移動耕作が行われ，南部Shan
に広がる緩やかな丘陵地に，短い休閑期間の中で定着型陸稲栽培が行われている．Shan 高原北部

の高地と同高原南部の低丘陵地における天水田陸稲栽培地帯では，いもち病抵抗性のほか，耐干性，

耐冷性に優れた在来種も栽培されており，近年は特に低丘陵地において耐干性を付与された陸稲改

良品種の作付けが広がりつつある． 
今回の探索は，病原レース，病原力，交配能力等に特色のある多様ないもち病菌の分布が期待さ

れる Shan 州南部の低丘陵地陸稲地帯において，同病原菌の発生状況を調査するとともに，これを

分離・収集することを目的とする．さらに，分離菌の特性を解析後は，イネ品種の圃場抵抗性の評

価に供試する．  

 
2. 探索概要 

2007 年 9 月 22 日から 10 月 3 日の 12 日間にわたって，ミャンマー連邦Shan 州南部の陸稲栽培

地帯を中心に葉，穂等が罹病したイネ及びイネ科雑草を採集した．探索の日程を Table1 に，探索

採集ルートをFig. 1 に示す．収集した植物体は，乾燥させ，密封状態で我が国へ持ち帰り，いもち

病菌の分離源とした．Shan 州入りの前後にミャンマーの農業灌漑省農業研究局（DAR: 
Department of Agriculture Research，Pynmana），農業計画局（DAP: Department of Agriculture 
Planning，Naypyidaw）, 農業公社（MAS: Myanma Agriculture Service，Naypyidaw）を訪問

し，ミャンマー連邦におけるイネいもち病などの発生情報を収集した．なお，現地調査 3日目

（9 月 26 日）Yangon にて，夜間外出禁止令が発令されたことから，一部の予定を中止し，ジーン

バンク長の指示に従い帰国した． 
 

1) Bogo 管区から Mandalay 管区 Yezin 
2007 年 9 月 23 日 Yangon から Yezin までの移動中，4 地点でいもち病の発生を調査した．いず

れも Indica 米の改良種が作付けされていた．いもち病の発生は極めて少なく，1 地点で同病に罹病

していると思われる穂首を収集した．その他の病害では白葉枯病，稲こうじ病が散見された． 
2) Shan 州南部 

9月24日～27日Shan州の南西部Kalawを中心とした標高1,000～1,500 ｍの高原地帯におい

て，いもち病の探索を行った．Kalaw からAungban にかけては緩やかな高原地帯で野菜，油糧作

物などとの輪作体系に陸稲が広く栽培されていた（口絵参照）．Yengan 往復において 8 地点で採集

した．品種は，純系選抜品種KONE-MYINT-2 の栽培が多くみられた．26 日は Inle 湖周辺の深水
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栽培稲地帯の探索を予定していたが，すでに収穫が終わっていることがわかり，この地域での探索

は中止した．ShwenyangからYaksaukの丘陵地帯は，陸稲が主として栽培されていたが，低地で

は水稲の栽培もみられた．しかし，雨季の到来が遅れ，水田に水が確保されず，移植が遅れた圃場

もみられた．これらの水稲では葉いもちの発生が見られた．Shwenyang から Heho にかけては，

緩やかな丘陵で陸稲地帯と水稲地帯が混在していた．いもち病の発生は陸稲地帯に多く見られ，水

稲地帯ではまれであった．水稲地帯で，唯一病斑がみられた圃場は，湛水にならず畑状態になった

水田であった．畑状態がいもち病の発生を促していると考えられる．Heho 周辺は陸稲栽培が多く

みられた．中には，葉色が濃く，生育が良好な圃場がみられた．ここでは，今回の探索で最も激し

いいもち病の発病が観察された． 施肥量が抑えられている状態で，小康状態のいもち病は，施肥量

の増加とともに顕在化する可能性が考えられる． 

南部 Shan のイネの栽培面積は，24.4万 haで，水稲栽培が 10万 ha，定着型陸稲栽培が 13.4

万 ha，焼畑移動耕作の陸稲栽培が 1万 haで，約 60％が陸稲栽培である（2006年）．この地域の

イネの収量は，水稲が 4.2t/haで，陸稲は 2.8t/haである． 

今回，1999年に実施した稲遺伝資源探索収集調査（三浦ら,2000）とほぼ同じ経路を踏査した．

陸稲地帯では，前回の調査でよくみられた地方品種MOTE-SOE-MA-KYAWE-PYAYの栽培も残っ

ていた．この品種は，稈長が 1m程度，穂数が 3-4本，穂長が 20 cm程の草型で，6月に播種し収

穫が11月の晩生品種である．南部Shan地域で長い栽培の歴史をもつこの品種は，耐倒伏性に優れ，

痩薄な土壌で低投入型の栽培によく適している．他方，前回の調査では，試験場で普及が進められ

Table 1. Mission itinerary  

Date Route Activity 

22-Sep Fri   Narita-Bangkok-Yangon move(airplain) 

23-Sep Sat   Yangon-Yezin Exploration on the way 

24-Sep Sun 
AM Yezin Visit DAR, Seed Bank 

PM Yezin-Kalaw Kalaw 

25-Sep Mon 
  Kalaw-Nyaungshwe Kalaw, Aungban, Kyone, Ywangan 

26-Sep Tue   Nyaungshwe-Taunggi Nyaungshwe, Lawksawk 

27-Sep Wed   Taunggi-Yezin Taunggi, Shwenyaung, Heho, 

28-Sep Thu   Yezin Preparation for PQ, MTA 

29-Sep Fri   Yezin-Yangon-Bangkok move(car, airplain) 

30-Sep Sat   Bangkok   

1-Oct Sun   Bangkok   

2-Oct Mon   Bangkok   

3-Oct Tue   Bangkok-Narita move(airplain) 
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ていたKachin州からの導入品種KONE-MYINT-2の栽培が拡大していた．この品種は，地方品種

NAGY-MOEから 1986年に純系選抜された品種で，耐乾性に強いとされる．今後，この地域では，

この品種への置き換えがさらに進むと考えられる．  

3) Shan州州境からMandalay管区 

27日の Shan州からの帰り，Mandalay管区の水田地帯の発病を調査した．この地帯はミャン

マーでも降水量が少ない地域である．潅漑されている水田地帯のイネは，いもち病はもとより白葉

枯病の発生も少なく極めて良好であった． 

今回の探索では 33地点で調査し，21地点でいもち病等に罹病した葉などを採集した(Table 2)． 

 

3. 収集成果   

1) いもち病菌の分離，レース検定，系統解析および交配型 

採集した罹病葉や穂を 3 cm程度に切り，湿室条件下に置き分生子を形成させた．いもち病菌の

分生子が形成された試料から単胞子分離を試みた．シュークロース及び酵母エキスを少量添加した

寒天培地に分生子を載せ，1 個の分生子を釣菌した．25℃で 5日間培養した後，直ちに濾紙保存法

により保存した（Notteghem and Silue, 1992）．原則として1圃場につき独立した 3 個の病斑より 

Fig. 1 Exploration and collection route in Myanmar  

○ City or town ● Sampling spot（only indicated the spot where 

blast fungus was isolated） 
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Table 2 Materials collected in Myanmar in 2007.

Collection
designation Date Topography Cultivation

type Location Scientific name Variety name Growth stage Blast
incidence

Other
disease

Parts of
plant

collected

No. of
isolates
obtained

Isolate designation

MM-03 23-Sep-07 plane lowland,
irigated

Bago Divisiion, Daik-U,
Chaita-gou,70miles from
Yangon

Oryza sativa breeding line(indica),
wild rice flower low brown spot,

smut neck 0

MM-05-A 24-Sep-07 moutainous upland Shan State, Kalaw town,
manze Oryza sativa

MOTE-SOE-MA-
KYAWE-PYAY(tropical
japonica)

heading,
variation in leaf
color

much,
beginning of
panicle blast

leaf 3 H07-101, 102, 103

MM-05-B 24-Sep-07 moutainous upland Shan State, Kalaw town,
manze Oryza sativa

MOTE-SOE-MA-
KYAWE-PYAY(tropical
japonica)

heading,
variation in leaf
color

much,
beginning of
panicle blast

leaf 3 H07-104, 105, 106

MM-05-C 24-Sep-07 moutainous upland Shan State, Kalaw town,
manze Oryza sativa hybrid rice(tropical

japonica, ) poor in growth low leaf 0

MM-06 24-Sep-07 moutainous lowland,
irigated

Shan State, Kalaw town,
manze Oryza sativa Shwuyinaye（indica，

improved） flag leaf slight leaf 2 H07-107, 108

MM-07 24-Sep-07 moutainous lowland,
irigated

Shan State, Kalaw town,
manze Oryza sativa Shwuyinaye（indica，

improved） heading slight or no
incidence leaf 0

MM-08-A 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Kalaw town Oryza sativa indica heading slight or no
incidence brown spot leaf 0

MM-08-B 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Kalaw town Oryza sativa indica heading slight or no
incidence brown spot lamina

joint 0

MM-09-A 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Aungban Oryza sativa KONE-MYINT-2
(tropical japonica) heading low leaf 2 H07-109, 119

MM-09-B 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Aungban Oryza sativa KONE-MYINT-2
(tropical japonica) heading low lamina

joint 2 H07-110, 111

MM-10 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Aungban to Kyone Oryza sativa KONE-MYINT-2
(tropical japonica) heading much leaf 4 H07-112, 113, 114,

120

MM-11 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Kyone Oryza sativa indica heading- no incidence brown spot,
much leaf, neck 1 H07-115

MM-12-A 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan, Ingone-
gou village Oryza sativa

MOTE-SOE-MA-
KYAWE-PYAY(tropical
japonica)

heading intermediate leaf 1 H07-116

MM-12-B 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan, Ingone-
gou village Oryza sativa

MOTE-SOE-MA-
KYAWE-PYAY(tropical
japonica)

heading intermediate leaf 2 H07-117, 118

MM-12-C 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan, Ingone-
gou village Oryza sativa

MOTE-SOE-MA-
KYAWE-PYAY(tropical
japonica)

heading intermediate leaf 2 H07-121, 122

MM-13-A 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone
(tatkkon) Oryza sativa indica heading low leaf 2 H07-123, 124

-
3
5
-



Table 2  continued

Collection
designation Date Topography Cultivation

type Location Scientific name Variety name Growth stage Blast
incidence

Other
disease

Parts of
plant

collected

No. of
isolates
obtained

Isolate designation

MM-13-B 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone
(tatkkon) Oryza sativa indica heading intermediate leaf 4 H07-125, 126, 127,

128

MM-14-A 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone Oryza sativa indica flag leaf intermediate brown spot leaf 3 H07-129, 130, 131

MM-14-B 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone Oryza sativa indica flag leaf intermediate leaf 3 H07-132, 133, 134

MM-14-C 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone Oryza sativa indica flag leaf intermediate leaf 2 H07-135, 136

MM-15-A 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone Oryza sativa indica flag leaf intermediate leaf 3 H07-137, 138, 139

MM-15-B 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone Oryza sativa indica flag leaf intermediate leaf 3 H07-140, 141, 142

MM-15-C 25-Sep-07 hilly upland Shan State, Ywangan to Kyone Oryza sativa indica flag leaf intermediate leaf 3 H07-143, 144, 145

MM-16 25-Sep-07 hilly

upland,
mixed
cultivation
with Italian
millet

Shan State, Kyone Oryza sativa indica flag leaf low〜

intermediate brown spot leaf 3 H07-146, 147, 148

MM-21 26-Sep-07 plane lowland,
irigated Shan State, Shwenyaung Oryza sativa indica ripening, much

fertilizer slight leaf, neck 3 H07-149, 150, 151

MM-22 26-Sep-07 plane lowland,
irigated Shan State, Yaksauk Oryza sativa China203(indica) ripening slight

neck,
rachis
branch

0

MM-23 26-Sep-07 hilly upland Shan State, Yaksauk, Ya-Tana-
poun village Oryza sativa indica heading low leaf 5 H07-152, 153, 154,

H08-84, 85

MM-24-A 26-Sep-07 plane lowland,
rainfed

Shan State, Yaksauk to
Shwenyaung Oryza sativa indica heading, delayed

transplant
low〜

intermediate leaf 3 H07-155, 156, 157

MM-24-B 26-Sep-07 plane lowland,
rainfed

Shan State, Yaksauk to
Shwenyaung Oryza sativa indica heading, delayed

transplant
low〜

intermediate leaf 0

MM-25-A 27-Sep-07 plane lowland,
rainfed Shan State, Shwenyaung Oryza sativa indica heading slight〜low leaf 2 H07-158, 159

MM-25-B 27-Sep-07 plane lowland,
rainfed Shan State, Shwenyaung

a gramineous
weed, a creeper of
the lowland field

heading slight〜low leaf 2 H07-160, 161, 162

MM-26-A 27-Sep-07 hilly upland Shan State, Heho Oryza sativa Meayseint(indica) heading much leaf 3 H07-163, 164, 165
MM-26-B 27-Sep-07 hilly upland Shan State, Heho Oryza sativa Meayseint(indica) heading much leaf 3 H07-166, 167, 168

MM-27-A 27-Sep-07 hilly upland Shan State, Aungban, DAR
Aungban Research farm Oryza sativa KONE-MYINT-2

(tropical japonica) heading low brown spot leaf 3 H07-169, 170, 171

MM-27-B 27-Sep-07 hilly upland Shan State, Aungban, DAR
Aungban Research farm Oryza sativa IR72768-8-1-1(indica) heading low brown spot leaf 2 H07-172, 173

MM-27-C 27-Sep-07 hilly upland Shan State, Aungban, DAR
Aungban Research farm Digitaria  sp. (crab glass) heading low leaf 3 H07-174, 175, 176

MM-30 27-Sep-07 moutainous upland Mandalay Divisiion, Yinmabin Eleusine indica low leaf 2 H07-177, 178

-
3
6
-
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各 1 個の分生子を分離し，菌株とした．21 地点，37 圃場から採集した罹病植物を供試し，16 地点，

30 圃場から79 菌株を分離した (Table 3)．LTH モノジェニックライン(Tsunematsu et al., 2000)

を用いてイネいもち病菌レースを検定した．個別の抵抗性遺伝子を持つ 27 系統の 4 葉期苗に噴霧

接種を行い 7〜8 日後に感染型を調査し，罹病性反応，抵抗性反応に判定した．また，イネいもち

病菌の遺伝的多様性を調べるため転移因子Pot2 による rep-PCR を行った (Suzuki et al., 2006)．

さらに MAT 座遺伝子のPCR 増幅により交配型MAT1-1，MAT1-2 を決定した(Kanamori et al., 

2007)．この方法による交配型は従来のMagnaporthe grisea の遺伝解析による交配型と名称が逆転

する．すなわち，遺伝解析による交配型 MAT1-1 は MAT1-2 に，遺伝解析による交配型 MAT1-2

はMAT1-1 となる． 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2) いもち病菌特性解析結果   

Shan 州では主として陸稲のいもち病の探索・調査を行った．施肥量が少ないためか多くの圃場

で一見してごま葉枯病の発生が確認された．そのような圃場では，一般的にいもち病の発生は少な

い．しかし，いもち病か否か不明ながら採集した罹病植物から同病原菌が分離される場合があった

（Fig. 2）．79 分離菌の中から 36 分離菌についてレース検定した．いもち病抵抗性遺伝子Piz 座の

複対立遺伝子群に対する病原性に着目したところ，Piz-5 を持つ判別品種 IRBLz5-CA に病原性を示

すものが 25 菌株と多かった．Piz-t を持つ判別品種 IRBLzt-T には 5 菌株が病原性を示し，いずれ

にも病原性のないものが 6 菌株であった．IRBLz5-CA を侵す菌がこれほど高頻度に分布する地域

はなく，Shan 州陸稲地帯の特徴と考えられる．Kalaw の採集地点MM-5 は山の斜面に陸稲が栽培

され，数十メートル降りた沢筋（MM-6）には水稲が栽培されていた．陸稲は出穂期にあたり葉い

もちは多発生で籾いもちの発病が始まっていた．水稲は発病が少なく，わずかに病斑を採集するこ

とができた．陸稲からの分離菌は同一レースであったが，水稲からの分離菌とは異なった．その他

の陸稲地帯からの分離菌は同一レースが多かったが，採集地点MM-23 から分離した 3 菌株のレー

スはLTH モノジェニックラインによる新国際判別体系による命名（Hayashi and Fukuta，2008）

に従うと各々，43-i0-k177-z04-ta333，03-i6-k177-z04-ta323，03-i0-k177-z14-ta003 となり Pit，

Pii，Pita，Pita-2 等で異なり，1 地点に多様なレースが分布していた． 

 

Table 3 The number of the collection lesion and the isolate in 

each cultivating distinction in Myanmar 

Cultivating 

distinction 

Number of the lesion

collected  

Number of the 

isolate 

Upland 90 67 

Irigated 12 5 

Rainfed 8 7 
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病原性が低下した菌株が 2 地点，MM-21(H07-149-1, MAFF240917), MM-24(H07-157-1, 

MAFF240926)から得られた．両菌のレース番号は同じであった．さらに，両菌は生長速度，胞子

形成量も低下していた．H07-149-1 の生長速度は，15～30℃のいずれに対しても対照菌株に対して

遅かった．一方，H07-157-1 は，25℃および 30℃において遅かった．いずれも 30℃での生長速度

の低下が顕著であった (Fig. 3, 4)． 

 

 

 

 

Fig. 2  Blast symptom in latest 

elongated internode in farmer’s 

upland rice field that brown spot 

occur severely. 

blast in internode

brown spot

H07-153-1 H07-157-1H07-149-1

Fig. 3 Blast fungal mycelium 

incubated in 25℃ in Misato-Hara 

medium.  

H07-149-1and H07-157-1 show 

reduced growth speed. 

Fig. 4 Growth speed of rice blast 

fungus in different temperature. 
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近年，韓国では雑草メヒシバからの分離菌がイネに病原性を示すことが報告されている．今回，

陸稲圃場内の雑草メヒシバからの分離菌は， LTH モノジェニックライン 27 系統のいずれにも病

原性を示さなかった． 
Pot2 rep-PCR により 0.5～5 kb の位置に 5～10 本のバンドが得られた．同一圃場から分離した 3

菌株がすべて異なるhaplotype である場合が多くみられた．このことから，本採集地帯に分布する

イネいもち病菌の遺伝的多様性が確認された．採集地点 MM-5，MM-6，MM-9 および MM-10 か

ら各2菌株についてバンドの有無によりクラスター解析したところ，MM5より分離したH07-102-1 
(MAFF240870), H07-104-1 (MAFF240872), MM9 より分離した H07-109-1 (MAFF240877), 
H07-111-1 (MAFF240879), MM10 より分離した H07-112-1 (MAFF240880), H07-113-1 
(MAFF240881)は，それぞれ高い非類似度が示された．これらは，いずれも陸稲地帯から分離され

た．一方，採集地点 MM-5 と近接した水稲地帯 MM-6 から分離した H07-107-1 (MAFF240875), 
H07-108-1 (MAFF240876)の非類似度は低かった．このことから，陸稲地帯におけるいもち病菌の

多様性が示された(Fig. 5)． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
交配型を PCR による増幅産物により決定した．供試 73 分離菌のうち，MAT1-1 が 25 菌株，

MAT1-2 が 48 菌株であった．各採取地点から 1〜9 菌株を分離したが，両交配型菌が分布する地点

が 9 地点みられた．また同一圃場から，1〜6 分離菌を供試したが，両交配型菌が分布する圃場が

13 筆みられた．これは 2 菌株以上分離した 25 筆の 50％強になる．特に，Kalaw から Yengan 及

びHeho 一帯では両交配型菌が同一圃場に混在して分布する割合が高かった．このような多様性の

Fig. 5 Dendrogram generated by 

UPGMA analysis based on fingerprint 

data of Pot2-TIR rep-PCR with blast 

isolates from upland and irrigated rice.  

12   10   8   6   4  2   0 
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Table 4  Characteristics of the blast fungus isolates collected from Southern Shan. 
MAFF

accsession
Isolate

designation
Collection

designation
Isolation source Mating type International race

240869 H07-101-1 MM-05-A leaf blade MAT1-2
240870 H07-102-1 MM-05-A leaf blade MAT1-2 03-i7-k177-z02-ta333
240871 H07-103-1 MM-05-A leaf blade MAT1-2
240872 H07-104-1 MM-05-B leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z02-ta333
240873 H07-105-1 MM-05-B leaf blade MAT1-1
240874 H07-106-1 MM-05-B leaf blade MAT1-2
240875 H07-107-1 MM-06 leaf blade MAT1-2 03-i6-k107-z14-ta323
240876 H07-108-1 MM-06 leaf blade MAT1-2 03-i6-k107-z04-ta323
240877 H07-109-1 MM-09-A leaf blade MAT1-2 03-i7-k177-z02-ta333
240887 H07-119-1 MM-09-A leaf blade MAT1-1
240878 H07-110-1 MM-09-B lamina joint MAT1-2
240879 H07-111-1 MM-09-B lamina joint MAT1-1 03-i7-k177-z02-ta333
240880 H07-112-1 MM-10 leaf blade MAT1-1 03-i7-k177-z02-ta333
240881 H07-113-1 MM-10 leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z02-ta333
240882 H07-114-1 MM-10 leaf blade MAT1-2
240888 H07-120-1 MM-10 leaf blade MAT1-2
240883 H07-115-1 MM-11 latest internode MAT1-2 　(03-i7-k177-z02-ta333) ＊
240884 H07-116-1 MM-12-A leaf blade MAT1-2 (03-i7-k177-z02-ta333)
240885 H07-117-1 MM-12-B leaf blade MAT1-2 (03-i7-k177-z02-ta333)
240886 H07-118-1 MM-12-B leaf blade MAT1-1
240889 H07-121-1 MM-12-C leaf blade MAT1-2 (03-i7-k177-z02-ta333)
240890 H07-122-1 MM-12-C leaf blade MAT1-2
240891 H07-123-1 MM-13-A leaf blade MAT1-1 (03-i7-k177-z02-ta333)
240892 H07-124-1 MM-13-A leaf blade MAT1-1
240893 H07-125-1 MM-13-B leaf blade MAT1-1 03-i7-k107-z02-ta333
240894 H07-126-1 MM-13-B leaf blade MAT1-1
240895 H07-127-1 MM-13-B leaf blade MAT1-1
240896 H07-128-1 MM-13-B leaf blade MAT1-2
240897 H07-129-1 MM-14-A leaf blade MAT1-2 (43-i7-k177-z02-ta333)
240898 H07-130-1 MM-14-A leaf blade MAT1-1
240899 H07-131-1 MM-14-A leaf blade MAT1-1
240900 H07-132-1 MM-14-B leaf blade MAT1-2 (43-i7-k107-z02-ta333)
240901 H07-133-1 MM-14-B leaf blade MAT1-2
240902 H07-134-1 MM-14-B leaf blade MAT1-2
240903 H07-135-1 MM-14-C leaf blade MAT1-1 (03-i7-k177-z02-ta333)
240904 H07-136-1 MM-14-C leaf blade MAT1-2

要因としてゲノムの組換えなどが起きている可能性もあるため，菌糸融合や交雑能力などについて

も確認する必要があると思われる．得られた分離菌株一覧および特性をTable 4 に示した． 
これまでの結果で示したように，今回，探索した Shan 州南部陸稲栽培地帯から分離したいもち

病菌は，転移因子のフィンガープリント解析や交配型遺伝子から多様性に富むことが明らかになっ

た．この多様性の背景には，そこに栽培されている陸稲品種の多様性が関与していると考えられる． 
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Table 4  continued 
MAFF

accsession
Isolate

designation
Collection

designation
Isolation source Mating type International race

240905 H07-137-1 MM-15-A leaf blade MAT1-1 (03-i7-k177-z02-ta333)
240906 H07-138-1 MM-15-A leaf blade MAT1-1
240907 H07-139-1 MM-15-A leaf blade MAT1-1
240908 H07-140-1 MM-15-B leaf blade MAT1-1 (03-i7-k177-z02-ta333)
240909 H07-141-1 MM-15-B leaf blade MAT1-2
240910 H07-142-1 MM-15-B leaf blade MAT1-1
240911 H07-143-1 MM-15-C leaf blade MAT1-2 03-i7-k177-z02-ta033
240912 H07-144-1 MM-15-C leaf blade MAT1-1
240913 H07-145-1 MM-15-C leaf blade MAT1-2
240914 H07-146-1 MM-16 leaf blade MAT1-2 (03-i7-k177-z02-ta333)
240915 H07-147-1 MM-16 leaf blade MAT1-2
240916 H07-148-1 MM-16 leaf blade MAT1-2
240917 H07-149-1 MM-21 leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z00-ta031
240918 H07-150-1 MM-21 rachis MAT1-2 03-i7-k107-z00-ta031
240919 H07-151-1 MM-21 rachis MAT1-2 03-i7-k107-z00-ta031
240920 H07-152-1 MM-23 leaf blade MAT1-2 43-i0-k177-z04-ta333
240921 H07-153-1 MM-23 leaf blade MAT1-2 03-i6-k177-z04-ta323
240922 H07-154-1 MM-23 leaf blade MAT1-2 03-i0-k177-z14-ta003
240923 H07-154-2 MM-23 leaf blade MAT1-2
240940 H08-084-1 MM-23 rachis branch MAT1-2
240941 H08-085-1 MM-23 rachis branch MAT1-2
240924 H07-155-1 MM-24-A leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z00-ta031
240925 H07-156-1 MM-24-A leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z00-ta031
240926 H07-157-1 MM-24-A leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z00-ta031
240927 H07-158-1 MM-25-A leaf blade MAT1-1 03-i7-k177-z02-ta333
240928 H07-159-1 MM-25-A leaf blade MAT1-1
240929 H07-163-1 MM-26-A leaf blade MAT1-1 03-i7-k177-z02-ta333
240930 H07-164-1 MM-26-A leaf blade MAT1-2
240931 H07-165-1 MM-26-A leaf blade MAT1-2
240932 H07-166-1 MM-26-B leaf blade MAT1-2 03-i7-k107-z02-ta333
240933 H07-167-1 MM-26-B leaf blade MAT1-2 03-i7-k177-z02-ta333
240934 H07-168-1 MM-26-B leaf blade MAT1-2
240935 H07-169-1 MM-27-A leaf blade MAT1-1 03-i7-k177-z02-ta333
240936 H07-170-1 MM-27-A leaf blade MAT1-2
240937 H07-171-1 MM-27-A leaf blade MAT1-1
240938 H07-172-1 MM-27-B leaf blade MAT1-2 03-i7-k177-z02-ta333
240939 H07-173-1 MM-27-B leaf blade MAT1-1

＊Parenthesis is temporary race number.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 所感 

本探索では，ミャンマーShan 州の南西部周辺においてイネいもち病菌の探索・収集を行った．

中央平原から曲がりくねった未舗装の山道を登った標高 1,500 m の高原の街 Kalaw は別世界であ

った．そこから東に延々と続くシャン高原はなだらかな起伏の畑作地帯で輪作された耕地は北海道

畑作地帯の雰囲気さえ覚えさせた．そこに栽培される陸稲品種は改良種に置き換えが進んだといわ

れる．いもち病は多くの圃場で容易に見つかったが，いわゆる激発した圃場はみられなかった．分
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離したいもち病菌の中には病原力が低下した菌さえみられた．一部行ったフィンガープリント解析

はその多様性を示した．収集した菌株は，新たに抵抗性遺伝子を導入して育成された抵抗性品種が

持続した抵抗性かどうかの検定に用いることにより，安定した抵抗性品種の育成に活用することが

できる．また，病原性が低下した菌株については，マイコウイルスなどの関与の可能性も考えられ，

生物的防除に展開できるかもしれない． 
今回調査した場所は Shan 高原の入り口であり，その先にはラオス北部，中国雲南省南部の陸稲

地帯につながっている．これらの地域には，これまでにないいもち病菌が分布しているかもしれな

い．ミャンマーは南部デルタ地帯から北部の高地まで多様な稲作が営まれている．そこには未活用

な病害抵抗性稲遺伝資源があり，それを解析するために欠かせない病原菌も分布すると推測される．

今後も継続した探索の必要がある．  
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Summary 

 
For isolation of the rice blast pathogen, Pyricularia oryzae, rice plants with blast or blast 

–like lesions were collected in 37 places mainly in Shan State in Myanmar located in a diversity 
center of rice. Total 79 isolates of the blast fungus were obtained from 16 places including 30 
plots. The isolates were subjected to race identification based on infection types on LTH 
monogenic lines, mating type determination and fingerprint analysis by Pot2 rep-PCR. Most 
isolates showed pathogenicity to a differential line, IRBLz5-CA, having Piz-5 as a resistance 
gene. Several races were occasionally distributed among one plot. A few isolates have reduced 
the pathogenicity and sporulation activities, furthermore showed mycelial growth at a slow 
pace. Among 73 isolates, MAT1-1 is 25, MAT1-2 is 48.  Both mating type isolates were 
distributed in nine places, furthermore distributed in even twelve plots.  Dendrogram 
generated by UPGMA analysis based on fingerprint data of Pot2-TIR rep-PCR indicated that 
isolates from an upland rice showed a diversity than that of a irrigated rice.  These results 
show that various blast fungus distributed over upland fields in Shan State in Myanmar. The 
pathogen of leaf and panicle blast isolated in the exploration deposited in NIAS Genebank 
(MAFF).  
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微生物遺伝資源の調査プロフィール 

 

チベットの伝統的発酵食品である Qula

から分離された微生物の菌叢（蔡） 

Ａ：青枯病菌ファージによるプラーク 

Ｂ：ディスク法による溶菌特性の確認（浅川） 

ミャンマー連邦 Shan 州の高原地帯では陸稲

の多くでいもち病が発生していた（林・入江）

屋久島の森林土壌から分離された 

Veronaeopsis simplex の菌叢 （成澤）

キクわい化病の発生状況 

（中央下の生育不良株） （松下） 




