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マメ科植物は根粒菌と共生することにより，生物的に空中窒素の固定が可能であり，固定された

窒素は子実中にタンパク質として蓄えられ，また，窒素を含んだ植物体を土壌中に鋤込むことによ

り，植物に利用されうる窒素栄養を放出できる。そのため，省資源をめざす農業形態においては，

マメ科植物はタンパク質，脂肪や各種ミネラル等重要な栄養素の供給源としてだけではなく，世界

各地に広く分布する低肥沃度土壌の窒素肥沃度を向上させるためにも，極めて重要と考えられる。
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また， 21世紀には化石エネルギーの枯渇も予想されており，これら化石エネルギーを利用し化学的

に固定した窒素で合成している安価な窒素肥料を大量に使用し維持されている近年のエネルギー消

費型農業の食料生産に深刻な打撃を与えることが心配されており，この問題解決のためには，マメ

科植物と根粒菌の共生過程を完全に解明し，共生による生物窒素固定現象の有効利用を計ることが

最良の方法と考えられる。

根粒菌を対象とした研究は(1)分類（根粒菌の生態・遺伝的多様性・血清学的特性等），（2）マメ科植

物との共生状況の評価（窒素固定能の評価・マメ科植物との親和性の評価等・感染機構の解明），（3)

遺伝子レベルでの有用遺伝子の機能解析（窒素固定遺伝子・根粒形成遺伝子等の構造と機能の解析），

(4)根粒菌の有効利用に向けた接種試験，等に分けられる。また，各種根粒菌の研究中心地域はそれ

ぞれ異なっており， Rhizobiummelilotii（アルファルファ菌） •Rhizobium leguminosarum（イン

ゲン菌・ソラマメ菌）に関してはヨーロッパ諸国を中心に， Bradyrhizobiumjaponicum（ダイズ菌）

に関してはアメリカ合衆国を中心に，また Rhizobiumtrifolii（クローバー菌）に関してはオースト

ラリアを中心に研究が行われてきた。しかしながら，温帯アジア及び熱帯アジアに生息する根粒菌

に関する研究は欧米では殆どなされおらず，アメリカ合衆国がNifTAL等の研究機関を通じ，南米

や東南アジアに研究技術協力を行っている程度である。

我々は，国際農林水産業研究センターと協同で，分類的位置づけが確立されていない熱帯（タイ・

インドネシア等）のダイズ根粒菌の遺伝的類縁関係を調べ，熱帯のダイズ根粒菌は温帯のものとは

遺伝的系統が大きく異なることを明らかにしてきた。そこで，今回は，全く微生物探索が行われて

おらず， しかも，温帯と熱帯の遷移領域である中国中部でダイズ根粒菌を採取し，それらの微生物

遺伝資源の保存を行うとともに，微生物学的諸性質をタイ・インドネシアで採取した熱帯産株およ

び日本株等と比較し，東アジア地域におけるダイズ根粒菌の遺伝的多様性の解明を試みる。

2.探索の概要

探索の日程を第 1表に，また，探索した地域を第 1図に示した。

7月15日：成田発，南京着。 Chen（陳）先生と Liu（劉）先生の出迎えを受ける。

7月16日：陳先生と劉先生を交えて探索・調査地域の検討を行う （写真1)。揚子江流域が洪水の

ため，調査地域は江蘇省と浙江省に絞り込んだ。

7月18日～20日：ダイズ根粒菌の探索を開始した。南京市及びその近郊の校圃・馬群・雨花台・

南京農業大学ダイズ圃場でサンプリングを行う。南京周辺の畑は大規模ではないが，多種類のマメ

科作物が栽培されており，多品種のダイズ及びリョクトウより根粒を採取した。

7月21日～23日：江浦県・句容県でサンプリングした。この地域には南京農業大学の広大なダイ

ズ育種圃場（写真2)があり，また，一辺が300m以上もあるダイズ畑が多数存在していた（口絵写

真）。句容県には江蘇丘陵地区鎮江農業科学研究所があり，この研究所を訪問すると共に，周辺の農

家のダイズ圃場で根粒を採取した。ここでは，根を掘り上げたら，中身のない，穴の開いた多数の

根粒を見いだした。この中身の無い根粒は線虫等の土壌動物の食害の結果と考えられた。この地域

では，同一の圃場面で，ダイズ・リョクトウ・アズキ・マングビーン・グランドナッツが栽培され
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ている地点が存在し， Bradyrhizobiumの宿主域調査に有益なサンプルが取得できた。

7月24日～28日：江蘇省南京市～漂水市～浙江省杭州市～紹輿市と，長距離のサンプリングを

行った。浙江省の浙江農業大学圃場では，ちょうど春ダイズの収穫が行われており，根のついたダ

イズが出積みされていたので，多数の根粒が採取できた。また，南京への帰路，村上氏が野マメ

(Glycine. soja)の群落を発見し，それら野生ダイズに着生している根粒を採取した。

7月29日：南京市周辺

7月30日：試料整理

7月31日：南京農業大学で試料整理及び挨拶。夕方の飛行機で北京空港へ。

8月1日：北京～成田～つくば着。

3.探索の成果

1)根粒菌の分離

ダイズ等の根粒菌は，現地で根より分離後，口絵写真に示したような，シリカゲルを入れたスチ

ロール管に保存して，乾燥根粒の状態で持ち帰った。乾燥根粒を蒸留水に浸し， 4℃で一晩静置し

た。水を吸って元の大きさに戻った根粒を70％のアルコール中に 1分間静置した後，滅菌水で洗浄

した。さらに， 3％の次亜塩素酸中に 3分間静置し，滅菌処理を行った。ついで，各根粒をエッペ

ンドルフチューブにいれ， 15％グルセロール液中で潰し，根粒ジュースを作成した。このジュース

の一定量を YM（イースト・マニトール）寒天培地に塗布し， 28℃で静置した。出現したコロニー

より，シングルコロニーを分離し，再度純化を行った。現在，単離した根粒菌は根粒形成遺伝子の

RFLP解析及びマメ科植物への接種試験を行っている。

2)採取した根粒菌の概要

第2表に示したように，全部で761株の根粒菌を分離した。分離源植物は， Glycinemax, Vigna 

radiata, A rachis hypogaea, Vigna angularis, Glycine sojaである。分離場所は畑が大部分である

か，一部水田及び，水田土手があった。写真3に示しているように，根粒の採取と同時に，採取地

点の土壌pHを簡易のpHメーターで測定した。その結果を第 3表に示した。全ての土壌pHは7以

上を示し，一部はpH8のアルカリ性土壌も存在した。上記に示した分離源植物に根粒を形成する根

粒菌は Bradyrhizobium属根粒菌に分類されており，生育は遅く，プレート上でコロニーが目視でき

るまで，ほぼ1週間以上かかる（これらの菌は Slowという記号を付けている）。今回採取した菌の

中には， 1日前後でコロニーが目視できるまでに成長する，非常に生育速度の早い菌が存在してい

た（これらには， Fastという記号を付けている）。 Keyserら (1982)は，中国東北部で，従来のダ

イズ根粒菌より生育が早い菌を見いだし， Rhizobiumfrediiと命名した。この菌は中国東北部では，

優占種と考えられている。 Rhizobiumfrediiは日本では見いだされていない。また，我々がタイや

インドネシアで分離した菌の中からも見いだされていない。今回の分離菌中に生育の早い菌 (Fast

株）が多数みいだされた。第 4表にそれらの菌株の出現頻度を示した。 Glycinemaxに形成された

根粒より分離した根粒菌に Fast株の占める割合は江東の場合， 94.4％にも達した。一方，同一圃場

面で隣に栽培されている Arachishypogaeaの根粒からはこの生育の早い菌は分離されなかった。ま
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た， Vignaradiataの場合， Fast株の出現頻度は，最大で16.4％であり，その出現頻度は Glycinemax 

と大きく異なった。以上のように， Fast株は Glycine maxに対して，強い親和性を示しており，

Rhizobium frediiと強い関連が考えられた。

ところで， Fast株は，分離場所によっては，全く出現しない場合も見られ，その分布に不均一性

が観察された。このことは，揚子江をはさんだ南京周辺がこれらの菌の分布域の南限であることに

より生じるという推定で一部説明可能であるが，さらなる検討が必要である。

3)野マメ (Glycinesoja)に着生した根粒より分離した根粒菌の血清学的な特徴

Bradyrhizobium属根粒菌は血清学的に非常に多様であると共に，血清型間に大きな遺伝的

ギャップが存在することが明らかになっている。また，アメリカ合衆国等で，ダイズ根粒菌の血清

学的特徴付けが精力的に行われた結果，窒素固定効率がよく，ダイズ栽培上有益な菌株が多数所属

する血清型 (USDAllO型）や，窒素固定能力が低率であるが競合力が強く，ダイズ栽培上有害な血

清型 (USDA123型）等が明らかになっている。また，血清型により， Bradyrhizobiumjaponicum 

とBradyrhizobiumelkanii（血清型： USDA31,USDA46, USDA76, USDA94)の間の分類はお

およそ可能である。

今回の探索においては，江浦県の水田土手において， Glycinesojaの群落を発見し， 30個の根粒が

採取できた。ダイズ根粒菌は Glycinesojaに根粒を形成することが可能なため，今回採取した野マ

メ根粒より分離した根粒菌の血清学的特徴の解明は，中国に自然に分布しているダイズ根粒菌がど

のようなものかを知るためにも，井常に有益である。そこで， USDAのセロタイプストレインより

作成した抗血清を用い， Ahmadら (1981)が報告した IndirectELISA法により，野マメに着生し

た根粒菌の血清学的特徴付けを行った。

結果を第 5表に示した。

Sawadaら(1989)は日本全国からダイズ根粒菌を85株分離し，それらの血清学的特徴を調べた。

その結果，日本においては， USDAllOの抗血清と反応する菌株が最も多く出現し， 27.1％であった。

Bradyrhizobium elkaniiである USDA31とUSDA76の抗血清に反応する株は，それぞれ， 7.1％と

2.4％であった。一方，タイ株においては， USDA124とUSDA62の抗血清に反応する株が多数を占

め，出現頻度は，それぞれ， 85％と74.2％であった。また， USDAllO,USDA4, USDA129と反応

する株も，その出現頻度が50％を越えた。また， Bradyrhizobiumelkanii種(USDA31,USDA46, 

USDA76, USDA94)から作成した抗血清に反応するタイ株の出現頻度は，それぞれ， 32.5%,15%, 

1. 7%, 1. 7％であった。これらの結果と，今回の結果を比較すると，中国株においては， USDAllO

の抗血清と反応する株が極めて少ないことが分かった。逆に，タイや日本で出現頻度が少ない

USDA125の抗血清と反応する株の出現頻度は26.7％と高かった。また， USDA125の抗血清に対す

る反応と同様に， 日本やタイで出現頻度度が極めて小さいUSDA76の抗血清と反応する株が，

33.3％と高頻度で出現した。中国における USDA31の抗血清と反応する菌株の出現頻度は，日本株

(7.1%)よりもタイ株（32.5%)に類似していた。以上の結果より，中国の野マメに着生した根粒

菌の血清学的特徴は， 日本株やタイ株のそれらとはかなり異なっていることが判明した。

また，分離した中国株の43.3％がBradyrhizobiumelkanii種より作成した抗血清と強く反応し，
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それらの株がBradyrhizobiumelkanii種に属する可能性が高まった。 Sawadaらの調査によれば，

日本における Bradyrhizobium elkanii種の出現頻度は12.9％であり， 日本と中国では， Bradyrh-

izobium japonicumとBradyrhizobiumelkaniiの優占度合いが大きく異なっていることが分かっ

た。さらに，タイの Bradyrhizobiumelkanii種の優占血清型は USDA31タイプであるが，中国のそ

れは， USDA76タイプであることも分かった。

4.所感

ここ数年来の研究で，熱帯のダイズ根粒菌は温帯のものと遺伝的系統が大きく異なることを見い

だしており，温帯と熱帯の遷移領域である中国中部でダイズ根粒菌を採取したいという希望を持っ

ていました。そのため，中国におけるダイズ根粒菌の探索・収集に関する共同調査1995という課題

で，長野県中信農業試験場 畑作栽培部 村上敏文氏と調査隊を構成し，平成 7年 7月15日から 8

月1日まで中国へ出かけました。

調査地域に関しましては，遺伝資源第一部の加来久敏上席研究官が南京農業大学の Yong-Xuan

Chen教授と研究交流を行っておりましたので，南京農業大学を拠点にその周辺（江蘇省・浙江省）

でダイズの根粒を採取することが可能となりました。

7月15日に成田を出発し，上海で飛行機のトラブル等かあり，南京空港に着いたのは午後12時頃

でしたが， Chen（陳）先生と Liu（劉）先生に出迎えて貰い，私共の探索調査が始まりました。 7

月16日に陳先生と劉先生を交えて探索・調査地域の検討を行いましたが， 1993年に発効した生物多

様性条約等の関係で，世界中の国々は自国の生物資源を国外へ持ち出すことを禁止するようになっ

てきております。この様な状況にありましたので，採取した根粒を日本へ持ち帰ることができるか

どうか不安でした。陳先生と劉先生との話し合いの結果，採取した根粒から分離した根粒菌のーセッ

トを返すという約束で，根粒菌の探索を行うことになりました。この時期，南京は日中の気温が40

度近くになります。この地域は習慣として12時から 3時まで昼寝の時間があります。両先生の助言

に従い，早朝から昼までサンプリングを行い，午後は，昼食を取って，帰路に就くという B課で行

動しました。

今回の探索により，中国中部のダイズ根粒菌が多数採取でき，現在，それら菌株の特性調査を行っ

ていますが，かなり，興味ある結果が得られてきました。中国での探索は，暑さとの戦いでしたが，

探索に行った先々で，その土地の名物料理も賞味できました。そして，中国の大きさを実感しまし

た。最後に，本探索で，多数の根粒を採取でき， また， 日本へ持ち帰ることができましたのは，南

京農業大学の陳先生と劉先生の御協力のたまものです，この紙面を借りて，お礼申し上げます。
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Summary 

Members of the genus Bradyrhizobium are slow-growing, gram-negative, soil bacteria 

which invade and form nitrogen-fixing nodules on the roots of specific legumes such as Glycine ' 

max, Glycine soja, Arachis hypogaea, Vigna radiata, Macroptilium atropurpurem and so on. In 

order to collect Bradyrhizobia strains originated in China, root nodules of Glycine max, Glycine 

soja, Arachis hypogaea, and Vigna radiata were collected from one hundred farmer's fields of 

Y angsu and Zhejiang provinces in China during 1996. 

Up to now, we purified seven-hundreds sixty-one rhizobium isolates from the nodules. 

Based on colony forming rate on the YMA, the isolates were categorized into two groups. The 

growth rate of the one group was slow, therefore the group was classified into Bradyrhizobium. 

The growth rate of the remaining group, however, was fast. Concerning this group, the need 

for additional work on Bradyrhizobium taxonomy is evident in a number of different studies. 

In this trip, we collected thirty-eight wild soybean ( Glycine soja) nodules from Yangsu 

province and isolated thirty bradyrhizobia. We examined their serological characteristics with 

reference to Japanese and Thai isolates in terms of serological reaction to antisera prepared 

against fifteen USDA standard serotype strains. More than 50% of the Thai and 27% of 

Japanese isolates reacted with the USDA llO antisera. Unlike the Thai and Japanese isolates, 

only a few Chinese isolates possessed the antigen having the USDA strains of llO. While the 

remaining Chinese isolates had high reactivity with the antisera for USDA 125 and 76 which 

belonged to very minor serological groups in the Thai and Japanese isolates. These reactions 

were serologically peculiar to the Chinese isolates. 
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表 1 平成 1年度 中国におけるダイズ根粒菌等有用微生物の探索日程

日 数 年 月 日 曜 日 行 程 移動手段 宿泊地

1 H 7. 7. 15 土 成田 → 南京 飛行機 上海

2 H 7. 7. 16 日 南京農業大学 南京

3 H 7. 7. 17 月 南京市周辺 自動車 南京

4 H 7. 7. 18 火 南京 →校園 自動車 南京

5 H 7. 7. 19 水 南京 → 馬群 自動車 南京

6 H 7. 7. 20 木 南京 → 雨花台 自動車 南京

7 H 7. 7. 21 金 南京 → 句容県 自動車 南京

8 H 7. 7. 22 土 南京 → 句容県 自動車 南京

， H 7. 7. 23 日 南京 → 江浦県 自動車 南京

10 H 7. 7. 24 月 南京 → 漂水市 自動車 漂水

11 H 7. 7. 25 火 杭州市周辺 自動車 杭州

12 H 7. 7. 26 水 杭州市周辺 自動車 杭州

13 H 7. 7. 27 木 紹興市周辺 自動車 杭州

14 H 7. 7. 28 金 杭州 → 南京 自動車 南京

15 H 7. 7. 29 土 南京周辺 自動車 南京

16 H 7. 7. 30 日 試料整理 南京

17 H 7. 7. 31 月 南京 → 北京 飛行機 北京

18 H7. 8. 1 火 北京 → 成田 飛行機
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表2 中国で採取した根粒より分離した根粒菌のリスト

分離場所 植物種 生育速度!) 分離場所 植物種 生育速度1)

NAN-1 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-68 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-2 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-69 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-3 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-70 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-4 南京農業大学圃場 Glycine m心 Slow NAN-71 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-5 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-72 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-6 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-73 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-7 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-74 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-8 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-75 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-9 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-76 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-10 南京農業大学圃場 Glycine加広 Slow NAN-77 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-11 南京農業大学圃場 Glycine m心 Slow NAN-78 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-12 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-79 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-13 南京農業大学圃場 Glycine mぱ Slow NAN-80 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-14 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-81 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-15 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-82 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-16 南京農業大学圃場 Glycine m血 Slow NAN-83 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast 
NAN-17 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-84 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-18 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-85 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow 
NAN-19 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-86 南京市西土街（畑） Glycine m血 Fast 
NAN-20 南京農業大学圃場 Glycine m血 Slow NAN-87 南京市西土街（畑） Glycine m(1X Fast 
NAN-21 南京農業大学圃場 Glycine ma.x Slow NAN-88 南京市西土街（畑） Glycine m(1X Slow 
NAN-22 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-89 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-23 南京農業大学圃場 Glycine ma.x Slow NAN-90 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-24 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-91 南京市西土街（畑） Glycine max Slow 
NAN-25 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-92 南京市西土街（畑） Glycine m匹 Slow 
NAN-26 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-93 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-27 南京農業大学圃場 Glycine m血 Slow NAN-94 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-28 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-95 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-29 南京農業大学圃場 Glycine max Slow NAN-96 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-30 南京農業大学圃場 Glycine m四 Slow NAN-97 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-31 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-98 南京市西土街（畑） Glycine ma.x Fast 
NAN-32 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-99 南京市西土街（畑） Gりcinemax Slow 
NAN-33 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-100 南京市西土街（畑） Glycine max Slow 
NAN-34 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-101 南京市西土街（畑） Glycine ma:x Slow 
NAN-35 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-102 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-36 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-103 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-37 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-104 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-38 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-105 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-39 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-106 南京市西土街（畑） Glycine max Fast 
NAN-40 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-107 南京市西土街（畑） Glycine ma:x Fast 
NAN-41 南京農業大学圃場 Vigna radiata Fast NAN-108 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-42 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-109 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-43 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-110 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-44 南京農業大学圃場 Vigna radiata, Slow NAN-lll 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-45 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-112 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-46 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-113 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-47 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-114 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-48 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-115 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-49 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-116 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-50 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-117 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-51 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-118 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-52 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-119 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-53 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-120 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-54 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-121 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-55 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-122 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-56 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-123 南京市西土街（畑） Vigna radiata Fast 
NAN-57 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-124 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-58 南京農業大学圃場 Vigna radiata, Slow NAN-125 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-59 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-126 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-60 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-127 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-61 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-128 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-62 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-129 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-63 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-130 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-64 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-131 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-65 南京農業大学圃場 ViViggnna a radiata Slow NAN-132 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-66 南京農業大学圃場 radiata Slow NAN-133 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-67 南京農業大学圃場 Vigna radiata Slow NAN-134 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow 
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分離場所 植物種 生育速度I) 分離場所 植物種 生育速度1)

NAN-135 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow NAN-204 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow 
NAN-136 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow NAN-205 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast 
NAN-137 南京市西土街（畑） Vigna radia比 Slow NAN-206 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow 
NAN-138 南京市西土街（畑） Vigna radiata Slow NAN-207 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast 
NAN-139 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-208 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast 
NAN-140 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-209 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow 
NAN-141 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-210 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast 
NAN-142 馬群（畑） Glycine ma.x Fast NAN-211 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast 
NAN-143 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-212 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast 
NAN-144 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-213 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-145 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-214 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-146 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-215 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-147 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-216 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-148 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-217 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-149 馬群（畑） Glycine mo.x Fast NAN-218 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-150 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-219 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-151 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-220 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-152 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-221 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-153 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-222 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-154 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-223 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-155 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-224 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-156 馬群（畑） Glycine max Slow NAN-225 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-157 馬群（畑） Glycine max Fast NAN-226 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-158 馬群（畑） Arachis hypog,伽a Fast NAN-227 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-159 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-228 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-160 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-229 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-161 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-230 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-162 馬群（畑） Ara.chis hypogaea Slow NAN-231 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-163 馬群（畑） Arachis hypog,伽a Fast NAN-232 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-164 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-233 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-165 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-234 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-166 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-235 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-167 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-236 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-168 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-237 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-169 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-238 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-170 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-239 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-171 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-240 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-172 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-241 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-173 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-242 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-174 馬群（畑） Arachis hypogaea Fast NAN-243 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-175 馬群（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-244 仙林（水田転作） G厨nemax Slow 
NAN-176 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-245 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-177 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-246 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-178 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-247 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-179 仙林（麦作跡地） Glycine mぱ Slow NAN-248 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-180 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-249 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-181 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-250 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-182 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-251 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-183 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-252 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-184 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-253 仙林（水田転作） Glycine加互 Slow 
NAN-185 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast NAN-254 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-186 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast NAN-255 仙林（水田転作） Glycine ma.x Fast 
NAN-187 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-256 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-188 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-257 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-189 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-258 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-190 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-259 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-191 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-260 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-192 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-261 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-193 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-262 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-194 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-263 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-195 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-264 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-196 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-265 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-197 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-266 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-198 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-267 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-199 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast NAN-268 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-200 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-269 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-201 仙林（麦作跡地） Glycine max Slow NAN-270 仙林（水田転作） Glycine max Fast 
NAN-202 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast NAN-271 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
NAN-203 仙林（麦作跡地） Glycine max Fast NAN-272 仙林（水田転作） Glycine max Slow 
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分離場所 植物種 生育速度I) 分離場所 植物種 生育速度I)

NAN-273 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-342 江東（畑） Glycine max Fast 
NAN-274 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-343 江東（畑） Glycine max Fast 
NAN-275 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-344 江東（畑） Glycine max Fast 
NAN-276 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-345 江東（畑） Glycine max Fast 
NAN-277 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-346 江東（畑） Glycine max Fast 
NAN-278 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-347 江東（畑） Glycine max Fast 
NAN-279 江東（畑） A rachis hypogaea Slow NAN-348 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-280 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-349 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-281 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-350 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-282 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-351 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-283 江東（畑） A rachis hypogaea Slow NAN-352 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-284 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-353 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-285 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-354 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-286 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-355 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-287 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-356 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-288 江東（畑） A rachis hypogaea Slow NAN-357 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-289 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-358 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-290 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-359 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-291 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-360 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-292 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-361 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-293 江東（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-362 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-294 江東（畑） Glycine max Fast NAN-363 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-295 江東（畑） Glycine max Fast NAN-364 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-296 江東（畑） Gりcinemax Fast NAN-365 江浦: （水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-297 江東（畑） Glycine mo:x Fast NAN-366 江浦 （水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-298 江東（畑） Glycine max Fast NAN-367 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-299 江東（畑） Glycine ma.x Slow NAN-368 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-300 江東（畑） Glycine max Fast NAN-369 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-301 江東（畑） Glycine max Fast NAN-370 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-302 江東（畑｝ Glycine ma,x Fast NAN-371 江浦県（水田土手） Glyci'ne soja Slow 
NAN-303 江東（畑 Glycine ma.x Fast NAN-372 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-304 江東（畑） Glycine max Fast NAN-373 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-305 江東（畑） Glycine加互 Fast NAN-374 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-306 江東（畑） Glycine max Fast NAN-375 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-307 江東（畑） Glycine max Fast NAN-376 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-308 江東（畑） Glycine max Fast NAN-377 江浦県（水田土手） Glycine soja Slow 
NAN-309 江東（畑） Glycine max Fast NAN-378 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-310 江東（畑） Glycine max Fast NAN-379 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-311 江東（畑） Glycine max Fast NAN-380 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-312 江東（畑） Glycine max Fast NAN-381 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-313 江東（畑） Glycine max Fast NAN-382 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-314 江東（畑） Glycine m血 Fast NAN-383 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-315 江東（畑） Glycine max Fast NAN-384 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-316 江東（畑） Glycine ma:x Fast NAN-385 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-317 江東（畑） Glycine mo,x Fast NAN-386 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-318 江東（畑） Glycine max Fast NAN-387 句容県（畑） Vigna angulans Fast 
NAN-319 江東（畑） Glycine max Fast NAN-388 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-320 江東（畑） Glycine max Fast NAN-389 句容県（畑） Vigna angulaガs Slow 
NAN-321 江東（畑） Glycine mo,x Fast NAN-390 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-322 江東（畑） Glycine max Fast NAN-391 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-323 江東（畑） Glycine max Fast NAN-392 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-324 江東（畑） Glycine max Fast NAN-393 句容県（畑） Vigna angulaガs Fast 
NAN-325 江東（畑） Glycine max Fast NAN-394 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-326 江東（畑） Glycine mo.x Fast NAN-395 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-327 江東（畑） Glycine max Fast NAN-396 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-328 江東（畑） Glycine max Fast NAN-397 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-329 江東（畑） Glycine max Fast NAN-398 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-330 江東（畑） Glycine max Slow NAN-399 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-331 江東（畑） Glycine max Fast NAN-400 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-332 江東（畑） Glycine max Fast NAN-401 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-333 江東（畑） Glycine max Fast NAN-402 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
NAN-334 江東（畑） Glycine max Fast NAN-403 句容県（畑） Vigna angulaガs Fast 
NAN-335 江東（畑） Glycine m心 Fast NAN-404 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-336 江東（畑） Glycine max Fast NAN-405 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-337 江東（畑） Glycine max Slow NAN-406 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-338 江東（畑） Glycine ma:x Fast NAN-407 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-339 江東（畑） Glycine max Fast NAN-408 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-340 江東（畑） Glycine加互 Fast NAN-409 句容県（畑） Vigna angularis Fast 
NAN-341 江東（畑） Glycine ma:x Fast NAN-410 句容県（畑） Vigna angularis Slow 
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NAN-411 句容県（畑） Vigna angulan's Slow NAN-480 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-412 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-481 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-413 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-482 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-414 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-483 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-415 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-484 旬容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-416 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-485 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-417 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-486 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-418 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-487 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-419 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-488 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-420 句容県（畑） Vigna angulaガs Fast NAN-489 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow 
NAN-421 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-490 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-422 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-491 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-423 句容県（畑） Vigna angulaガs Slow NAN-492 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-424 句容県（畑） Vigna angulaガs Fast NAN-493 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-425 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-494 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-426 句容県（畑） VignlZ angularis Fast NAN-495 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-427 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-496 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow 
NAN-428 句容県（畑） Vigna angu/,aris Fast NAN-497 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-429 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-498 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-430 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-499 句容県（畑）• Arachis hypogaea Slow 
NAN-431 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-500 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-432 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-501 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-433 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-502 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-434 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-503 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-435 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-504 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-436 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-505 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow 
NAN-437 句容県（畑） Vigna angula応 Fast NAN-506 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-438 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-507 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow 
NAN-439 句容県(,J:111) Vigna angularis Fast NAN-508 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow 
NAN-440 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-509 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-441 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-510 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-442 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-511 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-443 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-512 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-444 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-513 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-445 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-514 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-446 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-515 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-447 句容県（畑） Vigna angulaガs Fast NAN-516 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow 
NAN-448 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-517 句容県（畑） Glycine m四 Slow 
NAN-449 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-518 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-450 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-519 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-451 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-520 句容県（畑） Glycine ma.x Fast 
NAN-452 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-521 句容県（畑） Glycine max Fast 
NAN-453 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-522 句容県（畑） Gりcinemax Slow 
NAN-454 句容県（畑） Vigna angulan's Fast NAN-523 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-455 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-524 句容県（畑） Glycine m血 Slow 
NAN-456 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-525 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-457 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-526 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-458 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-527 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-459 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-528 句容県（畑） Gりcinemax Slow 
NAN-460 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-529 句容県（畑） Glycine ma.x Slow 
NAN-461 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-530 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-462 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-531 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-463 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-532 句容県（畑） Gりcinemax Slow 
NAN-464 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-533 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-465 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-534 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-466 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-535 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-467 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-536 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-468 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-537 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-469 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-538 句容県（畑） Glycine ma.x Slow 
NAN-470 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-539 句容県（畑） Gりcinemax Slow 
NAN-471 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-540 句容県（畑） Glycine ma,x Slow 
NAN-472 句容県（畑） Vigna angularis Slow NAN-541 句容県（畑） Glycine m(lX Slow 
NAN-473 句容県（畑） Vigna angularis Fast NAN-542 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-474 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow NAN-543 句容県（畑） Glycine ma,x Slow 
NAN-475 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-544 句容県（畑） Gかcinemax Slow 
NAN-476 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-545 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-477 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-546 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-478 句容県（畑） Arachis hypogaea Slow NAN-547 句容県（畑） Glycine m心 Slow 
NAN-479 句容県（畑） A rachis hypogaea Slow NAN-548 句容県（畑） Gかcinemax Slow 
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NAN-549 句容県（畑） Glycine ma.x Slow NAN-618 句容県（畑） Glycine加互 Slow 
NAN-550 句容県（畑） Glycine ma:x Slow NAN-619 句容県（畑） Glycine max Fast 
NAN-551 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-620 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-552 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-621 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-553 旬容県（畑） Glycine max Slow NAN-622 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-554 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-623 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-555 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-624 句容県（畑） Glycine加互 Slow 
NAN-556 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-625 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-557 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-626 句容県（畑） Gりcinemax Slow 
NAN-558 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-627 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-559 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-628 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-560 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-629 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-561 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-630 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-562 句容県（畑） Gりcine加互 Slow NAN-631 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-563 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-632 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-564 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-633 句容県（畑） Glycine max Slow 
NAN-565 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-634 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-566 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-635 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-567 句容県（畑） Glycine加互 Slow NAN-636 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-568 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-637 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-569 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-638 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-570 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-639 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-571 句容県（畑） Glycine加互 Slow NAN-640 句容県(、J:lll) Vigna radiata Slow 
NAN-572 句容県（畑） Glycine加互 Slow NAN-641 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-573 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-642 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-574 句容県（畑） Glycine ma.x Slow NAN-643 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-575 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-644 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-576 句容県（畑） Glycine ma.x Slow NAN-645 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-577 旬容県（畑） Glycine max Slow NAN-646 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-578 句容県（: ） Glycine ma.x Slow NAN-647 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-579 句容県（ ） Glycine max Slow NAN-648 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-580 句容県（畑） Glycine加互 Slow NAN-649 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-581 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-650 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-582 旬容県（畑） Glycine ma.x Fast NAN-651 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-583 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-652 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-584， 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-653 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-585 句容県（畑） G伽inemax Slow NAN-654 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-586 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-655 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-587 句容県（畑） Glycine ma.x Slow NAN-656 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-588 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-657 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-589 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-658 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-590 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-659 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-591 旬容県（畑） Glycine max Slow NAN-660 句容県（畑） Vigna rad辺ta Slow 
NAN-592 句容県（畑） G[ycine max Slow NAN-661 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-593 句容県（畑） G伽inemo,x Slow NAN-662 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-594 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-663 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-595 句容県（畑） Glycine ma.x Slow NAN-664 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-596 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-665 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-597 句容県（畑） Glycine加互 Slow NAN-666 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-598 句容県（畑） Glycine ma.x Slow NAN-667 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-599 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-668 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-600 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-669 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-601 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-670 句容県（畑） Vigna radiata. Slow 
NAN-602 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-671 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-603 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-672 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-604 句容県（畑） Glycine mo.x Slow NAN-673 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-605 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-674 句容県（畑） Vigna rad辺ta Slow 
NAN-606 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-675 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-607 句容県（畑） Glycine mo.x Fast NAN-676 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-608 句容県（畑） Glycine加互 Slow NAN-677 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-609 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-678 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-610 句容県（畑） Gりcine加互 Slow NAN-679 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-611 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-680 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-612 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-681 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-613 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-682 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-614 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-683 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-615 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-684 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-616 句容県（畑） Glycine max Fast NAN-685 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-617 句容県（畑） Glycine max Slow NAN-686 句容県（畑） Vigna radiata Slow 
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NAN-687 
NAN-688 
NAN-689 
NAN-690 
NAN-691 
NAN-692 
NAN-693 
NAN-694 
NAN-695 
NAN-696 
NAN-697 
NAN-698 
NAN-699 
NAN-700 
NAN-701 
NAN-702 
NAN-703 
NAN-704 
NAN-705 
NAN-706 
NAN-707 
NAN-708 
NAN-709 
NAN-710 
NAN-711 
NAN-712 
NAN-713 
NAN-714 
NAN-715 
NAN-716 
NAN-717 
NAN-718 
NAN-719 
NAN-720 
NAN-721 
NAN-722 
NAN-723 
NAN-724 
NAN-725 
NAN-726 
NAN-727 
NAN-728 
NAN-729 
NAN-730 
NAN-731 
NAN-732 
NAN-733 
NAN-734 
NAN-735 
NAN-736 
NAN-737 
NAN-738 
NAN-739 
NAN-740 
NAN-741 
NAN-742 
NAN-743 
NAN-744 
NAN-745 
NAN-746 
NAN-747 
NAN-748 
NAN-749 
NAN-750 
NAN-751 
NAN-752 
NAN-753 
NAN-754 
NAN-755 

分離場所

句容県（畑）
句容県（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）

漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）

漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）

漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）

漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）
漂水（畑）

植物種

Vigna radiata 
Vigna radiata 
Arachis hypogaea 
Arachis hypogaea 
Arachis hypogaea 
Arachis hypogaea 
Arachis hypogaea 
Arachis hypogaea 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
V也naradiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
V也naradiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 
Vigna radiata 

生育速度＂

Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 
Slow 

分離場所 植物種 生育速度I)

NAN-756 漂水（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-757 漂水（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-758 漂水（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-759 漂水（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-760 漂水（畑） Vigna radiata Slow 
NAN-761 漂水（畑） Vigna radiata Slow 

l)生育速度において， Slow株は植菌 1週間前後でコロニーの形成が確

認可能。一方， Fast株は植菌 1日前後でコロニーの形成が確認可能。
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表3 根粒を採取した地点の土壌pH

分離場所 植 物 種 土壌pH（水抽出）

南京農業大学圃場 Glycine max 7.8 

南京農業大学圃場 Vigna radiata 7.8 

南京市西土街（畑） Glycine max 7.5 

南京市西土街（畑） Vigna radiata 7.5 

馬群（畑） Glycine m四 8.1 

馬群（畑） Arachis hypogaea 8.1 

仙林（麦作跡地） Glycine m心 7.3 

仙林（水田転作） Gかcinem心 8 

江東（畑） A rachis hypogaea 7.1 

江東（畑） Glycine m心 7.3 

江浦県（水田土手） Glycine soja 7.4 

句容県（畑） Vigna angularis 7.2 

句容県（畑） A rachis hypogaea 7.2 

句容県（畑） Glycine ma:x 7.2 

句容県（畑） Vigna radiata 7.2 

漂水（畑） Arachis hypogaea 6.9 

漂水（畑） Vigna radiata 7.2 

表4 生育が旱い根粒菌が出現した頻度

分離場所 植 物 種 分離株 生育の早い菌株数 出現頻度（％）

南京農業大学圃場 Glycine max 30 

゜ ゜南京農業大学圃場 Vigna radiata 55 ， 16.4 
南京市西土街（畑） Glycine m血 22 16 72.7 

南京市西土街（畑） Vigna radiata 31 1 3.2 

馬群（畑） G枷inem血 19 11 57.9 

馬群（畑） Arachis hypogaea 18 ， 50.1 
仙林（麦作跡地） Glycine m心 36 11 30.6 

仙林（水田転作） Glycine max 61 18 29.5 

江東（畑） Arachis hypogaea 221 

゜ ゜江東（畑） Glycine max 54 51 94.4 

江浦県（水田土手） Glycine soja 30 

゜ ゜句容県（畑） Vigna angularis 96 73 76 

句容県（畑） Arachis hypogaea 43 

゜ ゜句容県（畑） Glycine max 116 13 11.2 

句容県（畑） Vigna radiata 55 

゜ ゜漂水（畑） A rachis hypogaea 6 

゜ ゜漂水（畑） Vigna radiata 67 

゜ ゜
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表 5 中国の野マメ(Glycinesoja)に藩生した根粒より分離した根粒菌の血清学的特徴

USDAのセロタイプス トレインより作成した抗血消（番号は血沿グループに対応）

Bradyrhizobium japonicum種 B. elkanii種

Jfll桁型 4 6 62 llO 115 122 123 124 125 127 129 31 46 76 94 出現株数

1 1 2 

2 1 1 1 

3 2 l" 

4 3 2 

5 1 1 

6 1 2 1 

7 4 3 5 2 1 

8 2 1 2 2 5 1 ， 3 5 1 1 

10 4 2 

11 1 4 3 1 

12 2 3 1 

13 4 1 

14 4 5 2 1 1 

15 1 1 2 3 1 

16 3 3 1 

17 1 2 3 1 

18 1 3 5 1 

19 2 5 1 1 

20 3 1 3 1 

21 1 4 5 1 

22 1 4 2 1 

23 5 5 4 1 

24 3 4 5 1 1 

25 3 2 3 3 5 1 

26 5 1 

27 1 

出現株数 4 6 6 5 ， 3 1 5 8 2 1 7 2 10 2 
血消学的な特徴付けはIndirectELISA法で行った。結果はUSDAの血消型標準株の吸光度を100と
し， -: 0-15%. 1 : 15-25%, 2 : 25-50%, 3 : 50~75%, 4 : 75-100%, 5 : 100％の6段階で示した。
l)セル中にパターンがはめられている株は Bradyrhizobiumelkaniiと強い関述が示唆される。
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図 1 根粒菌を採取した地域（南京市およぴ杭州市周辺）

写真 1 陳先生，劉先生，楼先生との探索打ち合わせ
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写真2 南京農業大学ダイズ育種圃場でのサンプリング

 
 

 
 

写真3 根粒採取地点での土壌pHの簡易測定
（長野県中信農試の村上敏文氏）
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微生物の探索収集プロフィール

トキワギョリュウの根粒

()  

ニガウリ圃場での根圏細菌の探索収集

（具志頭村安里，島尻マージ土壌地帯）

() 

広大なダイズ畑でのサンプリング

（横山・村上）

トキワギョリュウより分離されたフランキア菌。

菌糸先端に小胞体（vesicles）が形成

 ������ ()  

国頭マージ土壌地帯のパイン畑

（沖縄本島中北部・今帰仁村） 

()

採取した根粒のシリカゲルチューブによる保存

（根粒は時間とともに乾燥し，小さくなっていく。）

（横山・村上） 


